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TRANSMIT GMBH - SYSTEMPARTNER FUR INNOVATION

Die TransMIT GmbH erschlief3t und vermarktet im Schnittfeld von Wissenschaft und Wirtschaft
seit 1996 mit rund 160 Angestellten das Innovations-Potenzial zahlreicher Wissenschaftler aus
mehreren Forschungseinrichtungen in und aufRerhalb Hessens. Direkt aus den drei
Gesellschafterhochschulen der TransMIT GmbH (Justus-Liebig-Universitat GielRen,
Technische Hochschule Mittelhessen und Philipps-Universitat Marburg) bieten mehr als 160
TransMIT-Zentren unter professioneller wissenschaftlicher Leitung innovative Produkte,

Technologien, Dienstleistungen sowie Weiterbildungsveranstaltungen aus nahezu allen

Fachrichtungen an.

EXPERTENWISSEN UND ENTWICKLUNGSKOMPETENZ

Der Geschaftsbereich Patentverwertung identifiziert und bewertet im Kundenauftrag
Produktideen und Forschungsergebnisse und bietet diese international fir Lizenzierung oder
Kauf an. Das betreute Portfolio umfasst dabei alle Technologiefelder. Erganzt wird dieses
Angebot durch Leistungen fur das komplette Innovationsmanagement von der ldee bis zum
marktreifen Produkt im Geschaftsbereich Managed Innovation Services (MIS), insbesondere
Fordermittelberatung und Projektmanagement fur kleine und mittelstandische Unternehmen.
DarlUber hinaus initiiert und betreut das Geschéaftssegment Kooperationsnetzwerke & Neue

Markte Netzwerke zwischen KMU, die sich proaktiv weiterentwickeln wollen.

KONTAKT

TransMIT Gesellschaft fur Technologietransfer mbH Tel.: +49 (0)641 94364-0
Kerkrader StralRe 3 E-Mail: info@transmit.de
D-35394 Giel3en Webseite: www.transmit.de
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Grundungsideen
Optimieren
Bio initial

GO-BIO-INITIAL - FUR EINEN ERFOLGREICHEN START

Mit der Forderinitiative Go-Bio initial unterstiitzt das BMBF die Identifizierung und die
Weiterentwicklung von neuen Projektideen und Forschungsansatzen aus den Natur- und
Lebenswissenschaften mit erkennbarem Innovationspotenzial. Im Fokus stehen dabei
insbesondere Ideen und Erfindungen aus den Bereichen Therapeutika, Diagnostika,

Forschungswerkzeuge und Plattformtechnologien.

Das Programm richtet sich an Wissenschaftler*innen der drei mittelhessischen Hochschulen
in einer Dberuflichen (Um-)Orientierungsphase: Masterstudent*innen, Doktorand*innen,
Postdoktorand*innen, die ihre anwendbaren Ideen oder Erfindungen weiterentwickeln wollen,
idealerweise bis zu einer kommerziellen Vermarktung und sich als Existenzgriuinder vorstellen

kénnen, oder Berufserfahrene, die eine neue Perspektive suchen.

KONTAKT

Mandy Ascensi TransMIT Gesellschaft fur Technologietransfer mbH
Dipl.. Biol. Kerkrader StraRe 3

Projektmanagement GO-Bio initial D-35394 Giel3en

Tel.: +49 (0)641 94364-36 https://www.transmit.de/go-bio-initial

E-Mail: go-bio-initial@transmit.de



IP geschutzte Technologien

BIOTECHNOLOGIE

= Production of protein-grafted cellulosic fibers by a simple two-step process
= Yeast Surface Catalysis (YSC) Platform

= Tool using BRET for determination of CRISPR/Cas9 restriction efficiency

= Expression of proteins via a two-vector based inducible System

= ACIT - A new tool for fermentation processes with non-model bacteria

= Biocatalytic production of NADH and aromatic/aliphatic aldehydes

OKOLOGIE

= Aquatisches 6kotoxikologisches Verfahren zur Testung chemischer Stoffe

=  Werkstoff aus nachwachsenden aquatischen Rohstoffen

TransMIT Gesellschaft fir Technologietransfer Tel.: +49 (0) 641 94364-0
mbH E-Mail:patente@transmit.de
Kerkrader StralRe 3 Webseite: www.transmit.de

D-35394 Giel3en



IP geschiutzte Technologien

LEBENSMITTELTECHNOLOGIE

= Fermentative Herstellung eines Getrankes aus Safran-Nebenstromen
= Herstellung naturlicher Aromastoffe

= Bereitstellung eines spezifischen, direkten und schnellen Nachweisverfahrens von
Cholesterol-bindenden Toxinen (CDC)

= Optimierung von klassischer Viehhaltung und in-vitro-Fleisch-Produktion mit Hilfe von
Tetrapeptiden

= Testsystem fir Lebensmittel durch Simulation von Metabolisierungsvorgéangen

LANDWIRTSCHAFT

» Tensionsgesteuerte Pflanzenbewasserung

= |ntuitiv-Kalbertranke

TransMIT Gesellschaft fir Technologietransfer Tel.: +49 (0) 641 94364-0
mbH E-Mail:patente@transmit.de
Kerkrader Stral3e 3 Webseite: www.transmit.de
D-35394 Giel3en
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Production of protein-grafted cellulosic fibers

by a simple two-step process

Cellulose-modification, grafting with proteins,
hydrophobins, cellulosic functional materials, hydrophobic
materials and textiles

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

Cellulose is the most abundant organic polymer on Earth usable
for many purposes ranging from paper sheets to textiles. There
is great demand for chemically modifying cellulose in order to
create additionally tailored functional materials from cellulose,
e.g. for creating drug delivery systems for the pharmaceutical
industry. But up to date it is difficult and strenuous to specifically
modify cellulose fibers (e.g. by usage of highly reactive NCO-
terminated oligomeric compounds).

CELLULOSE

N=Protein

N=Protein

n

© Adobe Stock - Zrbor

The new method presented herein consists of two simple steps
for chemically modifying the surface of cellulosic materials, e.g.
macroscopic  sheets, microscopic fibers, filaments or
nanoparticular cellulose.

Step one is a chemical or enzymatic oxidation, transforming the
C6 carbon atoms of the cellulose to a carboxylic group (-COOH)
without degradation of the backbone-structure of cellulose. The
second step is the covalent coupling of a protein, e.g. a
hydrophobin, by formation of amide bonds between the primary
amine side-groups of the protein and the newly created
carboxylic groups on the surface of the cellulosic material. The
attached proteins provide the modified cellulosic surfaces with
new characteristics, in case of hydrophobins a resistant and
repellent surface which is very durable because of the chemical
bonding of the protein to the cellulosic surface.

AT A GLANCE ...

Application Fields

= biomedical applications -
drug delivery systems

= Industrial textiles

= Clothing textiles

Business

= Pharmaceutical Industry
= Textile industry

USP

= Simple grafting process
= Manifold adjustable process
= Low energy demand

Development Status

= Process is proven on laboratory-scale
by use of hydrophobin

Patent Status

PCT-application pending, filed on
November 11th, 2019

REFERENCE NO. TM 1084



APPLICATION FIELDS

The fields of application are very numerous, depending on the
specific chemical modification. Currently the most intensively
tested modification is increasing the hydrophobicity by grafting
with  hydrophobins. A major field of application for
hydrophobised cellulose is the textile-industry, not only
regarding clothings but also the broad field of industrial textiles.
Many other possible fields of application are, for example, drug
delivery systems, fabrics with anti-microbial surfaces etc.

ADVANTAGES OVER THE PRIOR ART

Compared to the established chemical and physical processes
for modifying cellulosic materials, proteins are environmentally
friendly tools for the functionalization of cellulose. The
oxidation-process (step one) can be performed by use of
enzymes, providing a very low energy demand in combination
with high chemical specificity.

STATE OF THE PRODUCT DEVELOPMENT

The complete two-step process for protein-based
functionalisation of cellulosic materials is already proven on
laboratory scale by use of hydrophobins as sample proteins.
The chemical modifications are assured by spectroscopic
measurements  (FT-IR-analysis) and material testing
(measurement of contact angle with and without hydrophobin-
modification).

COOPERATION OPPORTUNITIES

On behalf of the Universitat fur Bodenkultur Wien (University of
Natural Resources and Life Sciences, Vienna) the TransMIT
GmbH is looking for cooperation partners for further
development or licensees in Germany, Europe, US, and Asia.

A TECHNOLOGY OF
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University of Natural Resources
and Life Sciences, Vienna
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Yeast Surface Catalysis (YSC) Platform
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Cephalosporin, Antibiotic production, 7-ACA, Single-pot
conversion, Immobilisation, Surface Display

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

This technology provides D-Amino Acid Oxidase immobilized via
surface display on yeast cells. It can be easily produced and
used for the production of the Cephalosporin antibiotics
precursor 7-ACA. No undesirable H>O. is produced, and a
single-pot conversion is possible saving valuable process time
and production costs.

7-aminocephalosporanic acid (7-ACA) is a key precursor in the
production of Cephalosporin antibiotics. In the traditional
process D-Amino Acid Oxidase (DAAO) deaminates
Cephalosporin C (Ceph C) under production of H,O, and a-
ketoadipyl-7-ACA (KA-7-ACA). H,O- causes the degradation of
KA-7-ACA into glutaryl 7-ACA (GL-7-ACA). GL-7-ACA Acylase
(GA) transforms both compounds into 7-ACA. The main
drawbacks of this process are that H.O, causes undesirable
byproducts and inactivates the enzymes, and a 2-3 step process
is necessary.

KA-7-ACA +NH, +H,0 —— 7-ACA

Glycosilated
cell wall

Oxidase gene

Yeast cell

© TransMIT

The D-Amino Acid Oxidase is immobilized on the surface of a
yeast cell via surface display (SD). The modified yeast cells can
be easily produced in large amounts and with high oxidase
activity. Cells can be used for the conversion of Ceph C to 7-
ACA. The yeast surface thereby catches the formed H,O, and
hydrolyzes it with its natural catalase. No H>O production can
be detected in the process. The enzymes are stably immobilized
on the cells and can easily be separated from the reaction
mixture.

AT A GLANCE ...

USP

Single-pot conversion of
cephalosporin C to 7-
aminocephalosporanic acid

Instant H202 degradation by
native yeast catalase

Direct expression of enzyme in,
and immediate immobilization on
the surface during yeast
fermentation

Simple purification of SD cells by
filtration of fermentation broth

Stabilization of SD enzyme
through immobilization

Co-immobilization of Glutaryl 7-
ACA Acylase possible

Development Status

Proof of Concept

Developed in cooperation with
DirectSens GmbH

Patent Status

Priority application filed 2020 with
the European Patent Office and
PCT application 2021.

REFERENZ NR. TM 1174



ADVANTAGES OVER THE PRIOR ART

Single-pot conversion of cephalosporin C to 7-
aminocephalosporanic acid

Instant H.O, degradation by native yeast catalase.
» No formation of GL-7-ACA
» No catalase or H,O, addition necessary
» No enzyme activity loss due to oxidation by H,O;

Direct expression of enzyme in, and immediate
immobilization on the surface during yeast fermentation.

Simple purification of SD cells by filtration of fermentation
broth

Stabilization of SD enzyme through immobilization

Co-immobilization of Glutaryl 7-ACA Acylase possible

STATE OF PRODUCT DEVELOPMENT

Proof of Concept
Developed in cooperation with DirectSens GmbH

COOPERATION OPPORTUNITIES

On behalf of University of Natural Resources and Life
Sciences, Vienna (BOKU); TransMIT GmbH is looking for
collaboration partners and license Agreements (exclusive/non-
exclusive) worldwide.

A TECHNOLOGY OF

LK

Universitat fiir Bodenkultur Wien
University of Natural Resources
and Life Sciences, Vienna
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Dr. Andreas Ful}
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Tool using BRET for determination of
CRISPR/Cas9 restriction efficiency
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Biosensor / CRISPR/Cas9 / restriction efficiency / BRET

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

The technology comprises a new method involving
bioluminescence resonance energy transfer (BRET) ratio for
determination of restriction efficiency of endonucleases or
endonuclease systems comprising a guide-RNA that are used
for induction of double-strand breaks at a DNA target sequence
of interest for genome editing approaches.

The method is suitable for high throughput analyses of potential
DNA target sites in combination with different endonuclease-
guide-RNA complexes, e.g. CRISPR-Cas9-gRNA complexes.

Nuclease target sequence

Insertion/Deletion
and Repair

forll Bsiwl

cetaggtgecptacy

target sequance PAM zequen
ot h NGGttgtacy

© K. Stieger, T. Wimmer, JLU Giessen

Fig. 1: Schematic representation of the biosensor. The DNA target sequence
and a PAM sequence are cloned into the plasmid. During a double-stand break
(DSB) in the DNA target sequence, by action of CRISPR/Cas9-gRNA,
nucleotides are inserted or deleted. In 66% of the DSB events these insertions
or deletions stay when the DSB is repaired by non-homologous end-joining
(NHEJ), thereby leading to a frameshift in the gene encoding GFP2 and
therefore expression of GFP2 gets lost. However, the expression of the
luciferase (RLuc8) is not affected.

AT A GLANCE ...

Application Fields

Determination of CRISPR/Cas9

restriction  efficiency in  genetic
applications of biotechnology or
medicine
Business
= Pharma / Biotech / Medical
Technology
USP
= Biosensor for CRISPR/Cas9 efficiency
= Less elaborate, cheap, highly
sensitive
= Tool uses BRET
= Applicable for high throughput

analyses

Development Status

Tested in laboratory with selected
targets

Proof of concept and adaptation to
high throughput application are next
steps

Patent Status

EP Patent granted.

REF. NO: TM 1006



APPLICATION FIELDS

Off-target mutations are an important caveat of endonucleases
used for genome editing approaches, for example the CRISPR-
Cas9 system, that need to be addressed. Even a low frequency
of unintended mutations might have deleterious effects, so
improving CRISPR-Cas9 specificity is essential for a reliable
genome editing.

For the development of CRISPR-Cas9 systems comprising
highly specific gRNAs that induce much less or even no off-
target mutations, a reliable and cost-effective method for
analysis of newly synthesized CRISPR-Cas9 systems and the
DNA double-strand breaks induced by them is needed, which
is furthermore suitable for high-throughput application.

The tool presented here provides a solution for this.

ADVANTAGES OVER THE PRIOR ART

The state of the art lacks methods that are less elaborate,
cheap and sensitive enough. Furthermore, the known
technologies are not suitable for high throughput analyses.

All of these disadvantages are overcome by the newly provided
tool using the BRET system for determination of CRISPR/Cas9
restriction efficiency.

STATE OF THE PRODUCT DEVELOPMENT

The tool has been developed and tested with certain selected
targets. Proof of concept and adaptation to high throughput
application will be the next step.

MARKET POTENTIAL

A growth of the CRISPR/Cas systems market of up to US$ 25
billion is predicted by 2030. The market for genome editing,
where CRISPR/Cas9 already accounts for more than half of the
market, will expand strongly in the coming years. By 2021, the
CRISPR/Cas9 market is expected to have annual sales of
approximately $3.61 billion.

The market for screening libraries and gRNA design tools still
has low market penetration. However, comprehensive end-to-
end screening, design, and gRNA platforms are not yet
available and therefore represent a key factor.

COOPERATION OPPORTUNITIES

On behalf of its shareholder Justus-Liebig-Universitat Giessen
TransMIT GmbH is looking for cooperation partners for further
development or licensees.

A TECHNOLOGY OF

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN
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Contact

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
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Dr. Michaela Kirndorfer

Tel: +49 (0) 641943 64 - 16

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 - 55
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Expression of proteins via a two-vector
based inducible system

protein expression, baculovirus expression system

AT A GLANCE ...

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

Products, such as proteins, VLPs and other nanoparticles are
often produced in insect cells using the baculovirus system.

Application Fields

= protein expression

However, purification of the final product is difficult and requires insect cell

several tedious steps, because the baculovirus particles are _

present as a DNA containing contaminant in the supernatant. Business

Therefore, strategies have been tested to abolish baculovirus = Biotechnology

system secretion during the protein production process. Usually, * Pharma, Medicine

a gene that is essential for virus budding, is deleted from the

baculovirus genome, and a helper cell line providing the missing USP

gene is generated, that gllows propagat_ion of' this virus. e preslusien o elmes iy

However, these helper cell lines suffer from instability and poor protein based products such as

virus production. Antisense-RNA based strategies have been proteins, VLP's and bio-nanoparticles

established in insect cell, usually targeting cellular genes. Most = Inducible expression in insect cells

of these approaches are not efficient. The technology requires withourthewseioihelpercall ines
o - = Suitable for downregulation of

cell sp_ecmc polymer_ase 1 promoters for exact transcription of essential genes on the baculovirus

the guide RNA. For identification of such promoters, the whole genome

genome sequence must be available. = Downregulation mechanism can be

used in insect and mammalian cells
= Baculovirus free protein production

Ef YFF  Svan

IE1 TTRNAF 5440

+ B virus
[ Development Status
TF Sfank " 3 fank T7 ;
: 4 = Proof of Concept
e e ) 7 RNAP
' 2: -
B I Patent Status
£ mIsE International patent application (PCT)
AU GAMAUAGABULGUGGLTG filed on 13.09.2019.

Diger |
B
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© Prof. Grabherr, BOKU Wien

APPLICATION FIELDS

Application fields are in biotechnology medicine and pharma
where high-quality proteins are used.

REFERENCE NO. TM 1102
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ADVANTAGES OVER THE PRIOR ART

The invention provides a baculovirus based expression system
for targeted downregulation of any gene on the baculovirus
genome or the cellular genome. By antisense RNA or
CRISPR/Cas9 technology, genes that are essential for
baculovirus budding are being downregulated during the time
of protein production. The downregulation mechanism is
induced only when a combination of two different baculovirus
species is present (dual vector system) and is regulated by the
bacterial T7-System, which allows universal use in all insect
cells as well as mammalian cells (no cell specific Polymerase
1 promotor required). The baculovirus species can be
produced individually to high titers, only in combination,
baculovirus production is hampered or abolished virus.

STATE OF THE PRODUCT DEVELOPMENT

Baculovirus free protein production as proof of concept.
A TECHNOLOGY OF

COOPERATION OPPORTUNITIES

On behalf of University of Natural Resources and Life [/—\\1 Universitit fiir Bodenkultur Wien
Sciences, Vienna TransMIT GmbH is looking for cooperation \ | KU el il Lo e
partners or licensees for distribution / further development in \_/

Germany, Europe, USA and Asia.

www.boku.ac.at
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35394 Giel3en

GERMANY
www.transmit.de

Contact Person

Dr. Michaela Kirndorfer

Tel: +49 (0) 641943640

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55
E-Mail: kirndoerfer@transmit.de
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ACIT - A new tool for fermentation processes

with non-model bacteria

Trans|MIT

Gesellschaft fiir
Technologietransfer mbH

Sustainability, usage of waste streams, curdlan, polyhydroxybutyrate (PHB)

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

Biotechnological manufacturing of compounds and materials by
fermentation is the most important way of transforming chemical
manufacturing to sustainability. But there are two major
disadvantages of currently available fermentation processes:
First, often feedstock material is needed which should preferably
be used for food production (cf. for example the plate-tank issue
with bio fuels). Second, many fermentation processes are
performed with model bacteria (e.g. Escherichia coli), which are
not naturally producing the desired product, so that it can hinder
growth of the microorganism and reduce the yield of the product.

Both problems can easily be solved with the invention presented
herein, being called ACIT ("Alphaproteobacteria chromosomally
inserting transcription-control cassette"). The method allows to
easily modify not only model bacteria, but also any type of non-
model bacteria, so
that for the
production of a
desired product a
bacterium may be

chosen which is
already naturally
producing (and
therefore being

adjusted to) the

© Dr. Matthew Mcintosh / JLU, Purified curdlan from desired product.

Agrobacterium tumefaciens

Because this bacterium is by nature already used to producing
the desired product, genetical modification in order to raise the
yield should not negatively interfere with the viability of the
bacterium. Alternatively a bacterium may be chosen for
modification and fermentation which is able to use biological
waste material, so that instead of using food crops as feedstock,
waste material may be used for production.

AT A GLANCE ...

Application Field

= Chemical manufacturing
= Biotechnology
= Waste management

Business

= Biologically based polymers

= Active pharmaceutical ingredients
(APIs)

= Food additives

USP

= Applicable to model and non-model
bacteria

Development Status

= Proof of principle shown on laboratory
scale

= Samples of produced material
(curdlan) available on kg-scale for
own experiments

Patent Status

Priority application, filed August 17
2021 at the European Patent Office.

REFERENCE NO.: TM 1114



APPLICATION FIELDS

The fields of application of ACIT are numerous due to the
general applicability of the method for model bacteria as well
as non-model bacteria, ranging from sustainable chemical
ma{nufacturing (compounds, polymers, fuels etc.) over
production of pharmaceuticals to handling and using biological
waste materials, for example from food industry.

ADVANTAGES OVER PRIOR ART

The two major disadvantages of currently available
fermentation methods, viability-problems of model bacteria if
modified to produce non-native products and difficulties for
using biological waste material as feedstock for fermentation
processes can be solved with ACIT by either genetically
modifying and applying non-model bacteria already adapted to
the desired product (improving yield) or genetically modifying
and applying non-model bacteria already able to digest
biological waste material for fermentation.

STATE OF PRODUCT DEVELOPMENT

Functioning of the ACIT-System for genetic modification of
non-model bacteria has already been shown by example of
applying it to S. meliloti, A. tumefaciens, R. capsulatus and R.
sphaeroides for producing curdlan and PHB.

MARKET POTENTIAL

Transforming the whole economy towards sustainability is one
of the major global challenges humanity is facing. Fermentation
processes are important instruments for sustainably providing
material supply for many production processes of chemistry,
pharmacy and energy supply. The market potential of ACIT is
therefore considered to be quite enormous in many areas.

COOPERATION OPPORTUNITIES

On behalf of its shareholder Justus-Liebig-University Giessen
TransMIT GmbH is looking for cooperation partners or
licensees for further development in Germany, Europe,
US/Canada, and Asia/Australia.

A TECHNOLOGY OF
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Biocatalytic production of NADH and
aromatic/aliphatic aldehydes

Trans|MIT
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Technologietransfer mbH

Biotechnology, enzymatic reduction of carboxylic acids,
reduction of NAD*, ,NADH recycling®, PtX-technologies

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

Biotechnological processes are essential methods for the
sustainable production of numerous types of chemical
compounds, base chemicals as well as functionalized specialty
chemicals. For the efficient run of fermentation processes it is
generally also very supportive to provide sufficient supply of
NADH, the universal ,energy compound* for nearly all biological
processes in cells.

The invention presented
herein provides a biocatalytic
(enzymatic) process for the
reduction of either carboxylic
acids (primarily providing
aldehydes and subsequently
alcohols) or NAD* (providing
NADH). The process is using
the enzyme aldehyde oxido-
reductase (AOR, left) as bio-
catalyst and requires only
hydrogen as readily available
and cheap reductant.

© Agnieszka Winiarska,
Jerzy Haber Institute of Catalysis and
Surface Chemistry

APPLICATION FIELDS

The first variant of the biocatalytic reduction process is well
suited for the manufacturing of flavouring compounds
(aldehydes) and biofuels (alcohols), the secod variant is
applicable for improving all types of fermentation processes, for
it provides a facile way of ,NADH-recycling“ during fermentation
processes generally. The products from the first variant can also
be used as indermediate compounds for chemical synthesis
(production). Thus the application fields of the invention are quite
manifold.

AT A GLANCE ...

Application Fields

= Fermentation processes of all types

Business

= Chemical manufacturing generally

= Production of biofuels, flavouring
compounds, chemical intermediate
compounds

= Recycling of NADH (from NAD™)

USP

= Simple application of hydrogen as
reducing agent

= Easily adjustable to the product of
desire.

Development Status

= Both variants are shown to be
running on laboratory scale.

Patent Status

Priority applications filed on 29.03.2021
at the Polish Patent Office.

REFERENCE NO. TM 1117



ADVANTAGES OVER THE PRIOR ART

The biocatalytic reduction process is already elaborated in two
variants, the first one providing chemical compounds which can
be directly used for different purposes, the second one being a
NADH-recycling process which can be easily ,attached® to
already existing fermentation processes in order to enhance
their performance.

The biocatalytic reduction process is working with hydrogen as
sole reducing agent, thus being perfectly predestined for the
application of ,green” hydrogen for chemical synthesis (PtX-
technologies).

STATE OF THE PRODUCT DEVELOPMENT

The applicability of both variants are proven to be working on
laboratory scale. Further development is already under way.

MARKET POTENTIAL

Due to the broad applicability of the biocatalytic reduction
process, especially in connection with PtX-processes, it is
considered to have high market potential in the area of
sustainable chemical production, thus effectively supporting
the ,metamorphosis” of the chemical industry towards being
based on renewable feedstock.

COOPERATION OPPORTUNITIES

On behalf of its shareholder Philipps-Universitat Marburg
TransMIT GmbH is looking for licensees or cooperation
partners for further development in Europe and worldwide.

A TECHNOLOGY OF
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Aquatisches 0kotoxikologisches
Verfahren zur Testung chemischer Stoffe

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Chemische Stoffe, die in ein Okosystem eingebracht werden, AUF EINEN BLICK ...
beeinflussen haufig auch die dort lebenden Mikroorganismen

ohne, dass dies in erster Linie begbsic_htigt Wir(_j._ Meist sind dabei Anwendungsfelder
FlieBgewasser betroffen, da hier die Pestizidbelastung aus . Umweltanalytik
landwirtschaftlichen Quellen als Abfluss oder Abdrift einflief3t. = Umweltiiberwachung
Hinzu kommt der immer starker werdende Eintrag von * Zulassung/Prifung von
Mikroplastik. Die hohe Konzentration dieser Stoffe wirkt sich Pflanzenschutzmitteln
negativ auf aquatische Pilze und ihre Funktionen auf das
Selbstreinigungspotenzial von Gewassern aus. Die Folge ist, Branche

dass Blatter und Streu nicht mehr zersetzt und abbaut werden
und das Gewasser ,umkippt".

Umwelttoxikologie

Analytik

Risikobewertung von chem. Stoffen
_ Zulassungshehérden fir

= Pflanzenschutzmittel

# Alleinstellungsmerkmale

= Verfahren mit standardisierten und
replizierbaren Bedingungen

= Durchflihrung unter

. , Laborbedingungen, aber auch im

@v5, o, | Freiland

Wl = schnelle und zuverlassige

S Testergebnisse

Entwicklungsstand

= Entwicklung eines kunstlichen
Substrats fiir aquatische Pilze
= FEtabliertes Testsystem fiir Fungizide

Das neue 6kotoxikologische Verfahren zur Testung von Wirk- = als multiples Testsystem erweiterbar
stoffen wie z.B. Fungiziden und Mikroplastik auf aquatische Pilze iy [l e Ll Al
erfolgt mit einem neuartigen kinstlichen Substrat und kann

Bild: TransMIT GmbH

daher unter standardisierten und replizierbaren Bedingungen im Patentstatus

Labor, aber auch im Freiland durchgefiihrt werden. EP-Priorititsanmeldung, eingereicht
am 04.12.2018 beim Europaischen

Es liefert schnelle und zuverlassige Testergebnisse inwieweit Patentamt. Die Anmeldung kann bis

sich ein Stoff negativ auf aquatische Pilze und Biofilme auswirkt. 2 % 220 ITEEMOTE, GEliEn

werden (PCT).

ANWENDUNGSFELDER

Das Verfahren findet in der Umweltanalytik und -toxikologie bei
der Zulassung neuer Wirkstoffe und bei der Bedenklichkeits-
prifung von bereits zugelassenen Wirkstoffen Anwendung.

REFERENZ NR. TM 1029



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

Ein standardisiertes kinstliches Substrat fir aquatische Pilze
zur Besiedelung durch einen definierten Pilz oder eine
Gemeinschaft an Organismen.

Besiedelung der aquatischen Pilze auf einer definierten
Besiedelungsflache.

Es koénnen sowohl akute, also kurzfristige und kurzzeitige
sowie chronische, also langfristige und langzeitige Aus-
wirkungen des zu testenden Wirkstoffes oder des Mikroplastik
auf aquatische Pilze gezeigt und dokumentiert werden.

Das Verfahren ist standardisierbar und replizierbar.

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Etabliertes Testverfahren fur die Wirkung von Fungiziden auf
aquatische Pilze.

MARKTPOTENTIAL

Der Weltmarkt fur Pflanzenschutzmittel betrug im Jahr 2014
42,7 Mrd. Euro und verteilt sich zu 28,5 % auf Lateinamerika,
25,9 % auf Asien inkl. Japan und Ozeanien, 24,5 % auf die EU
und 17,3% auf die USA, Kanada und Mexiko.
Der Umsatz in Deutschland betrug 2014 insgesamt 1,6 Mrd. €.

ABSATZ VON PFLANZENSCHUTZMITTELN IN DEUTSCHLAND (2017)

Fungizide,
Bakterizide,
Virizide
29%

Rodentizide, Nematizide,
Bodenentseuchungsmittel,
Wildabwehrmittel

Insektizide,
Akarizide,
Pheromone
3%

. Ini

Herbizide in il Ly
Kombination _ Wachstumsregler und \*
mit Diingern Keimhemmungsmittel
1% Molluskizide 7%
4%

Bild: TransMIT mit Zahlen von BVL 2017

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag ihrer Gesellschafterin, der Justus-Liebig-Universitét
Giel3en, sucht die TransMIT GmbH Kooperationspartner oder
Lizenznehmer fur den Vertrieb/ die Weiterentwicklung in
Deutschland, Europa, den USA und in Asien.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-
T UNIVERSITAT
GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fuir Technologietransfer mbH
Kerkrader Straf3e 3

35394 Giel3en

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Anouschka Ulherr

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 34

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55

E-Mail: anouschka.ulherr@transmit.de

Trans MIT

Gesellschaft fur
Technologietransfer mbH

SYSTEM PARTNER FUR INNOVATION
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Werkstoff aus nachwachsenden aquatischen Rohstoffen

Bioplastik, nachwachsende Rohstoffe, recyclebar

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Elektronik und Plastikprodukte sind aus dem heutigen Alltag
nicht mehr wegzudenken. Doch meist schlechte Recycling-
fahigkeit und knapper werdende Rohstoffe erfordern neue
Technologien und Konzepte.

Der plastikdhnliche Werkstoff besteht aus einem kinstlichen
Biofilm, der aus nachwachsenden aquatischen Rohstoffen
beziehungsweise Fischereiabféallen gewonnen wird. Der Biofilm
ist glatt, flexible und kann vollstandig abgebaut werden.
Eigenschaften wie Flexibilitat, Stabilitat und Farbe, kdnnen je
nach Bedurfnis modifiziert werden.

-
Natarliche Produkte aus Mull Mulitrennung

Ressourcen mehreren
Komponenten

Enzyme

natiirhich
- wbbubare @1 metallische
i & - Komponenten Komponenten

Metallische
Komponenten

© Dr.Elisabeth Pohlon

Bei Verbundmaterialien wie zum z.B. Leiterplatten, kann eine
vollstandige Trennung in  metallische und natirliche
Ausgangskomponente, mittels mikrobielle Recyclingmethode
erreicht werden und ermoglicht so eine Wiederverwendung der
Metallkomponente ohne Ausbeuteverlust und toxischen
Chemikalien.

ANWENDUNGSFELDER

Als Verbundprodukt beispielsweise Leiterplatten & USB-Sticks
Weitere Anwendungen, beispielsweise als Ful3bodenbelage
sollen getestet werden.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Verbundwerkstoffe

Branche
= Hersteller von Elektronik z.B.

Leiterplatten

= Hersteller von
Gebrauchsgegenstanden z.B.
Geschirr oder Spielzeug

= Verpackungsindustrie

Alleinstellungsmerkmal

= kompostierbar & vollstandig
recyclebar

= keine landwirtschaftliche
Nutzflache ndtig

Materialeigenschaften variabel

= in Verbindung mit Metall —
vollstandige Rickgewinnung der
Metallkomponente

Entwicklungsstand

= Prototyp
Patentstatus

EP Anmeldung am 18.11.2022
hinterlegt.

REFERENZ NR.: TM 1108



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

- Vollstandig kompostierbar und umweltvertraglich

- Vollstandige Zerlegung in Ausgangkomponente, wenn
Anwendung als Verbundprodukt z.B. in Leiterplatten

- Schnelle und flexible Anpassung der Rezeptur je nach
gewilnschter Flexibilitat, Stabilitat und Farbe

- Keine extra landwirtschaftlichen Nutzflachen notig

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Der Biofilm zeigt eine Stabilitdt und Haltbarkeit von mehr als 18
Monaten (bei Raumtemperatur) und eine hohe Flexibilitat.

MARKTPOTENTIAL

Der hohen Anzahl von Plastikprodukten stehen eine geringe
Recyclingfahigkeit und hohe Millmengen entgegen. Diese
verschmutzen nicht nur die Meere und Okosysteme weltweit,
sondern fordern auch die Ressourcenknappheit.

Vor allem bei Verbundmaterialen (Kombination von Plastik und
Metall) sind die Recylingquoten gering und wertvolle
Metallkomponente kénnen nicht wiederverwendet werden.

Laut Global E-waste Monitor 2020 wurde 2019 weltweit 53.6
Millionen Tonne Elektronikmull produziert. Davon wurden nur
17.4% recycelt.

Anstelle von Wiederverwendung, wurden kostbare Rohstoffe
u.a. Gold, Silber, Kupfer etc., im Wert von ca. $57 Milliarden
US Dollar deponiert oder verbrannt.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag der Justus-Liebig-Universitat Giel3en sucht die
TransMIT GmbH Kooperationspartner oder Lizenznehmer fur
die Weiterentwicklung weltweit.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-
TUNWERSITHT
L/ GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader Strafl3e 3

35394 GielRen

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Thomas Widmann

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 35

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55

E-Mail: thomas.widmann@transmit.de

TransMIT

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

SYSTEM PARTNER FUR INNOVATION
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TransMIT
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Fermentative Herstellung eines Getrankes aus Safran-Nebenstromen

Getranke, Lebensmittelbiotechnologie, Aroma, Safran

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Gewidrze erfreuen sich weltweit einer steigenden Beliebtheit.
Insbesondere bei Safranpflanzen (Crocus sativus L.) liegt der
Fokus aber nur auf einem einzigen Teil, den Narben, die
getrocknet als Safranfaden zu den teuersten Gewirzen weltweit
zahlen.

Die restlichen Teile der Pflanze (Nebenstréme) werden lediglich
entweder fiur die Agrarwirtschaft in Form von Kompostdiinger
genutzt oder weggeworfen, obwohl bekannt ist, dass die
Nebenstréme der Blite (Staubbeutel und Blutenblatter) reich an
wertvollen Inhaltsstoffen wie Crocinen und Polyphenolen sind
(Vignolini et al. 2008).

® Transmit via Canva.cam

kdnnen

Bliten-Nebenstrome
Fermentationsgrundlage fur Pilze der Abteilung Basidiomycota

Diese jedoch als

dienen und erfahren somit eine

wertentsprechende Nutzung.

Aufwertung  und

ANWENDUNGSBEISPIEL

Fermentation mittels F. pinicola (Rotrandiger Baumschwamm)
Geruch: Pflaume, Birne, Quitte, Honig, fruchtig, blumig
Geschmack: sauer, Apfel, su3, Tee, adstringierend

Farbe: Pfirsichtee, Quittengelee

Die Proben zeigten nach 10/20/30 min Pasteurisation keine
wesentlichen Unterschiede bei Geruch, Geschmack oder Farbe.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Getrankeherstellung

Branche
= Getrankehersteller
= Lebensmittelbiotechnologie

Alleinstellungsmerkmal

= Verwendung von Safran-
Nebenstromen

= Vielfaltige Geruchs- und
Geschmacksvarianten

Entwicklungsstand

= Im Labormal3stab erprobter
Fermentationsprozess

Patentstatus

Prioritdtsanmeldung, eingereicht am

02.09.2022 am Européischen
Patentamt.

PCT Anmeldung ist innerhalb des

Prioritatsjahres noch méglich.

REFERENZ NR.: TM 1153



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

- Verwendung und Aufwertung von
Nebenstromen (Safran, aber auch andere)

Gewlrz-

- Vielfaltige Geschmacks- und Aromavariationen

fermentativ erreichbar

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG
e Screening von 70 verschiedenen Pilzen
e Sensorik + Probeverkostungen
o Parameter fir Fermentation mit F. pinicola liegen vor
o Reduzierung des Oxalsauregehalts

e Pasteurisation & Carbonisierung durchgefuhrt

MARKTPOTENTIAL

Der weltweite Safranmarkt besitzt sehr gute
Wachstumsdynamik und Future Market Insights prognostiziert
fast eine Verdopplung des Marktwertes von US$ 428 Millionen
in 2022 zu US$804.4 Millionen in 2032.

Auch der Markt fir Getrdnke mit Fruchtgeschmack soll laut
Technavio Analyse 2022, bis 2026 um US$ 23.95 Milliarden
wachsen, insbesondere in der Region Asien-Pazifik.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag der Justus-Liebig-Universitat Giel3en sucht die
TransMIT GmbH Kooperationspartner oder Lizenznehmer
weltweit.

Referenz:

Vignolini, Pamela; Heimler, Daniela; Pinelli, Patrizia; leri, Francesca; Sciullo, Arturo; Romani, Annalisa
(2008): Characterization of By-products of Saffron (Crocus sativus L.) Production. In: Natural Product
Communications 3 (12), S. 1959-1962.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-
TUNNERSITHT
L/ GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader StralRe 3

35394 Giel3en

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Andreas Fuf3

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 58

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55
E-Mail: Andreas.Fuss@transmit.de
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Herstellung naturlicher Aromastoffe

Trans|MIT

Gesellschaft fur
Technologietransfer mbH

Geschmacksstoffe, Duftstoffe, enzymbasiertes
Herstellungsverfahren, green chemistry, weil3e Biotech,
Lebensmittelbiotechnologie

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Nahrungsmittel werden durch verschiedenste Aromen fir
Konsumenten schmackhaft gemacht. Dabei wird auf Seite der
Verbraucher zunehmend auf natiirliche Aromen geachtet.

Wissenschaftlern der Universitat GieRen ist es gelungen, ein
Enzym fur die Synthese von aromatischen Verbindungen mit
methylierten Hydroxy- und/oder Thiolgruppen im Speisepilz
Pleurotus sapidus zu identifizieren und ein biotechnologisches
Verfahren zur natirlichen Aromastoffsynthese zu entwickeln.

Das Verfahren ist sehr gut skalierbar, ressourcenschonend und
hat ein breites Substratspektrum.

Vanillin p-Anisaldehyd 2-Methyl-3-(methylithio)furan

© Bilddesign: TransMIT via Canva.com

SYNTHESEBEISPIELE

p-Anisaldehyd (Duft: Waldmeister, Anis, Vanille)
Geschmack: suf3, anisartig, mandelartig, cremig, nussig
Verwendung u.a. in: Backwaren, Milchprodukten, Stl3waren,
Getranken (alkoholisch & nichtalkoholisch)

2-Methyl-3-(methylthio)furan (Duft: fleischig, schwefelig, fischig)
Geschmack: gegartes Fleisch

Verwendung u.a. in: Fleisch-/Fischprodukten, Gewurzen,
Suppen, Aromatisierung von Fleischalternativen, Sol3en

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Lebensmittelbiotechnologie

= Getranke- und
Lebensmittelverarbeitung

= vegetarisch/vegane Lebensmittel

= Kosmetik & Korperpflege

= Haushaltsprodukte

Branche

= Aroma- und Duftindustrie
= |Lebensmittel- und
Getrankehersteller

Alleinstellungsmerkmal

= Synthese naturlicher Aromen

= Breites Substratspektrum

= Minimierung toxischer
Umweltbelastung

= Prinzipien Griine Chemie

Entwicklungsstand

= Erprobte Synthese von
verschiedenen Aromastoffen im
Labor

Patentstatus

Prioritatsanmeldung, eingereicht am
07.04.2022 beim Europaischen
Patentamt

REFERENZ NR. TM 1152
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VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

e Synthese von Aromastoffen naturlichen Ursprungs

e Substanzklasseniubergreifendes Substratspektrum

e Erflllung der Prinzipien der griinen Chemie*

e skalierbar

*Durch den Einsatz von Enzymen werden hier die Prinzipien
der griinen Chemie erfillt. Darunter zahlen unter anderem die
Abfallminimierung,  Energieeffizienz,  weniger  umwelt-
schadliche Synthesen, Atomékonomie und die Verwendung
nachwachsender Rohstoffe.

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

e Erprobte Synthese von verschiedenen Aromastoffen im
Labor

e Technology Readiness Level 3 (Proof of Concept)

e Muster kdnnen zur Verfugung gestellt werden

MARKTPOTENTIAL

Viele Verbraucher assoziieren naturliche Produkte mit
Lebensmittelqualitat und -sicherheit. Laut Global Consumer
Survey 2021, wollen 31% der deutschen Verbraucher
kunstliche Aromen bei ihrer Erndhrung reduzieren oder
vermeiden.

2021 betrug das weltweite Marktvolumen fur Aroma- und
Duftstoffe 37,5 Milliarden US Dollar. Prognosen stellen starke
Wachstumsraten fiir die Lebensmittel- und Getrankeindustrie
in Aussicht.

Auch bei Kosmetika, Korperpflege, Arzneimittel und Haushalts-
produkten zeigen Konsumenten grof3es Interesse an
nachhaltiger Produktion und natirlichen Inhaltstoffen.

Seit Jahren nimmt auch der Markt fir Fleischalternativen zu.
Laut Statista wird bis 2035 eine Verdreifachung des weltweiten
Umsatzes veganer Fleischprodukte prognostiziert.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag der Justus-Liebig-Universitat Giel3en sucht die
TransMIT GmbH Kooperationspartner oder Lizenznehmer
weltweit. Forderprojekte zur konkreten Umsetzung in
Industrieprodukte kbnnen beantragt werden.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader Strafl3e 3

35394 GielRen

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Andreas Ful}

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 58

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55
E-Mail: Andreas.Fuss@transmit.de

TransMIT

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

SYSTEM PARTNER FUR INNOVATION
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Bereitstellung eines spezifischen,

Trans|MIT

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

direkten und schnellen Nachweisverfahrens von

Cholesterol-bindenden Toxinen(CDC)

Diagnostik CDC-produzierender Pathogene,
Lebensmittelsicherheit

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Cholesterol-bindende Toxine (CDC = cholesterol dependent
cytolysin) werden von Gram-positiven Bakterien produziert.
Diese kénnen zu schweren lebensbedrohlichen endogenen und
exogenen Infektionen bei Mensch und Tier filhren. Zu den
wichtigsten CDC-produzierenden Pathogenen zéhlen z.B.
Streptococcus pneumoniae, Streptococcus suis und Listeria
monocytogenes. Aufgrund der hohen Letalitatsrate und der
Bedeutung von Mensch, Tier und Umwelt ist es wichtig, diese
Pathogene spezifisch zu diagnostizieren, um den Patienten
(Mensch und Tier) schnell zu therapieren, die Infektionsquelle
Zzu beseitigen und so die Lebensmittelsicherheit zu
gewabhrleisten.

Die freigesetzten CDC werden durch die Interaktion an eine
identifizierte Substanz gebunden und mittels herkbmmlichen
Methoden wie ELISA und Western Blot nachgewiesen.

@ ) )\j A coc XF substrat
A /& ' Osubstanz /)(\ Antikérper

Bild: Dr. Helena Pillich, JLU Giel3en

ANWENDUNGSFELDER

Anwendungsfelder liegen sowohl in der mikrobiologischen und
klinischen Diagnostik als auch in der Lebensmittel- und
Umweltanalytik. Es konnen alle festen oder fllissigen bio-
logischen Proben eingesetzt werden.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Klinische Diagnostik
(Probe von Mensch und Tier)
=  Lebensmittelproben
=  Umweltproben
=  Immuntherapie

Branche

=  Mikrobiologische Labore
= Klinische Labore
= Lebensmittelanalytik

Alleinstellungsmerkmale

= Zuverlassiges und schnelles
Verfahren zum Nachweis
Cholesterol-bindender Toxine

= Keine aufwandigen Speziallabore
notwendig

= Kostengunstiger als herkdmmliche
Methoden

Entwicklungsstand

=  Detektion und Nachweis der
gebundenen CDC in menschlichen
und tierischen Korperfliissigkeiten
und in Lebensmittel- bzw.
Umweltproben

=  Testim Routinelabor des
Universitatsklinikums Giel3en

= Weitere Schritte: Entwicklung eines
Schnelltests Schritte: (Lateral Flow
Test)

Patentstatus

Prioritaitsanmeldung eingereicht am
22.12.2017 beim Europaischen
Patentamt.

REFERENZ NR. TM 958



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

Der Nachweistest erfolgt mittels etablierten Methoden (ELISA,
Western Blot) und ist hochspezifisch fur Cholesterol-
bindende Toxine. Zudem wird nur wenig Probenmaterial
bendtigt und man kann innerhalb kurzer Zeit die Toxine direkt
aus der Patientenprobe nachweisen.

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Ein zuverlassiges, sicheres und schnelles Nachweisverfahren
von Cholesterol-bindenden Toxinen kann Dbereitgestellt
werden.

MARKTPOTENTIAL

Die Produktidee liegt im Marktsegment medizinische Analytik
und Lebensmittelanalytik, wobei sie im Falle eines
Schnelltestes (Lateral Flow Test) und bei ELISA Tests auch im
etwas Kkleineren Segment der Verbrauchsmaterialien fir
immunochemische Reagenzien liegt.

Der groRte Marktanteil des globalen IVD-Marktes entféllt in
2016 auf die Vereinigten Staaten mit 47%, gefolgt von Europa
mit einem Anteil von 31%. Bis zum Jahr 2021 wird ein Anstieg
des Marktvolumens auf 20.575 Mrd. US-$ prognostiziert. Dies
entspricht einer durchschnittlichen jahrlichen Wachstumsrate
von 5,1%.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Die TransMIT GmbH sucht im Auftrag ihres Gesellschafters
Justus-Liebig-Universitat Giel3en Kooperationspartner oder
Lizenznehmer fir den Vertrieb/ die Weiterentwicklung in
Deutschland, Europa, den USA und in Asien.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-
._T UNIVERSITAT
|/ GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader Straf3e 3

35394 Giel3en

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Niklas Gunther, M.A.

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 53

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55

E-Mail: niklas.guenther@transmit.de

TransMIT

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

SYSTEM PARTNER FUR INNOVATION
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Optimierung von klassischer Viehhaltung und |Trans|MIT

in-vitro-Fleisch-Produktion
mit Hilfe von Tetrapeptiden

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

Nachhaltige Ernahrung, Tiermast, Fleischproduktion,
Kulturfleisch / Kunstfleisch, Tissue Engineering, 3D-
Zellkultur; Gewebezlchtung

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

In der groflvolumigen Tiermast werden derzeit noch grofRe
Mengen Antibiotika prophylaktisch eingesetzt, um das
Muskelwachstum der Tiere zu unterstutzen, obwohl die daraus
resultierenden nachteiligen Effekte inzwischen allgemein
bekannt sind (Resistenzentwicklung von Krankheitserregern).

Far eine nachhaltige Proteinversorgung der weiter wachsenden
Weltbevolkerung wird daher auch zur Entkopplung des
Flachenverbrauchs fir die Viehzucht von der Fleischproduktion
intensiv untersucht, inwieweit sich Muskelmasse ,apparativ*
herstellen laRt (,Kulturfleisch® u.a.).

M
\| ' i
© Urheber — Quelle Vorschau Nr. 44177957

Am Fachbereich Veterinarmedizin der Justus-Liebig-Universitat
Gielten wurde im Rahmen der Untersuchung von Myoblasten,
d.h. Vorlauferzellen von Skelettmuskelfasern, festgestellt, dal
gewisse Tetrapeptide das Wachstum und die
Ausdifferenzierung der Myoblasten, somit das Muskelwachstum
fordern.

Als Wirkmechanismus wurde die Interaktion mit dem ZIP9-
Rezeptor auf der Zelloberflache von Myoblasten identifiziert,
d. h. die Tetrapeptide muissen lediglich in therapeutischen
Mengen eingesetzt werden.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Tiermast
= Kulturfleisch-Herstellung

Branche

= | ebensmittelindustrie

Alleinstellungsmerkmale

= Deutliche Reduzierung der
Antibiotikagaben in der Tiermast

= Natirlicher und kostengtinstiger
Wachstums- und Differenzierungs-
faktor fur die Herstellung von
Kulturfleisch

Entwicklungsstand

= Wirksamkeitsnachweis in vitro
erbracht

Patentstatus

Prioritadtsanmeldung, eingereicht
am 23.11.2020 am Europaischen
Patentamt;

PCT-Nachanmeldung, eingereicht
am 23.11.2021 beim EPA:
PCT/EP2021/082608.

REFERENZ NR. TM 1095



ANWENDUNGSFELDER

Im Bereich der Lebensmitteltechnologie bestehen zwei
voneinander unabhangige Anwendungsfelder:

Durch Verwendung dieser Tetrapeptide bei der Tiermast
kdnnen prophylaktische Antibiotikagaben zumindest massiv
reduziert, moglicherweise sogar vollstandig eingeschrankt und
auf reale Erkrankungsfalle eingeschrankt werden, da das
Muskelwachstum bereits durch die Tetrapeptide angeregt wird
— Antibiotikagaben sind daftr dann nicht mehr erforderlich.

Im Bereich der Kunstfleisch-Produktion lassen sich die
Tetrapeptide als kostengunstige und bereits in geringen
Konzentrationen wirksame wachstumsférdernde Zusatze zu
Nahrmedien einsetzen.

VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

In der Tiermast ermdglichen die Tetrapeptide die massive
Reduktion des Antibiotikaeinsatzes.

In der Kunstfleischproduktion stellen sie unbedenkliche,
kostenglinstige und bereits in geringen Konzentrationen
wirksame Zusatze fir die Wachstumsmedien dar. Neben dem
Wachstum férdern sie auch aktiv die Fibrillenbildung der
Myoblasten.

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Es liegen zellkulturbasierte Wirksamkeitsnachweise an L6-
Myoblasten (Muskelmasse bildende Vorlauferzellen) vor.

MARKTPOTENTIAL

Die Nahrungsmittelproduktion fir eine weiter wachsende
Weltbevolkerung ist von globaler Bedeutung, und eine
drastische Reduktion des Antibiotikaeinsatzes in der Tiermast
dabei unerlallich, um einen medizinischen Antibiotika-
Notstand zu vermeiden. Daher kann flr diese Tetrapeptide
insgesamt ein hohes Marktpotential angenommen werden.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag ihrer Gesellschafterin, der Justus-Liebig-Universitat
Gielden, sucht die TransMIT GmbH Kooperationspartner oder
Lizenznehmer fir den Vertrieb/ die Weiterentwicklung in
Deutschland, Europa, den USA und in Asien.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader Stralke 3

35394 GielRen

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Andreas Ful

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 58

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55
E-Mail: andreas.fuss@transmit.de

Trans MIT

Gesellschaft fur
Technologietransfer mbH

SYSTEM PARTNER FUR INNOVATION



Testsystem flr Lebensmittel durch Simulation

von Metabolisierungsvorgéangen

Lebensmittelsicherheit, Analytik, biologische Wirksamkeit

TransMIT

Gesellschaft flr
Technologietransfer mbH

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Immer mehr chemische Stoffe werden in Lebensmitteln
eingesetzt, ohne deren Wirkung auf den menschlichen Korper
insbesondere das Verdauungssystem zu kennen. Dabei kbnnen
diese chemischen Stoffe unangenehme Folgen wie
Unvertraglichkeiten und Allergien auslosen oder sogar an
Tumorerkrankungen beteiligt sein. Das neue Testverfahren
simuliert auf einem Tragermaterial, wie der chemische Stoff oder
das Lebensmittel auf einen bestimmten Metabolisierungs-
vorgang des menschlichen Korpers wirkt, z.B. auf den
Gastrointestinalbereich. Auf diesem Trager ist sowohl eine
Analytik Uber die Stoffzusammensetzung eines Lebensmittels
moglich, sowie ein anschlieRender biologischer Test. So ist es
moglich, negative aber auch positive Auswirkungen von
chemischen Stoffen oder Lebensmitteln auf menschliche
Metabolisierungsvorgénge aufzuzeigen.

\
o
BA® =

Bild: TransMIT GmbH
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ANWENDUNGSFELDER

Die Anwendungsfelder liegen in der medizinischen Ernahrungs-
beratung, sowie der Lebensmittel- und Umweltanalytik. Das
Verfahren kann in jedem analytischen oder mikrobiellen Labor
eingesetzt werden, das zum Testen von Lebensmittel- und
Umweltproben akkreditiert ist.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

Lebensmittelsicherheit
Erndhrungsmedizin
Funktionelle Lebensmittel
Gesundheitsnahrung

Branche

Lebensmittelanalytik
Erndhrungsberatung
Pharmazeutische Forschung
Erndhrungsmedizin

Alleinstellungsmerkmale

= Zuverlassiges und schnelles
Verfahren

= Analytik und biologische
Wirksamkeit auf einem Trager

= Kostengunstiger als herkémmliche
Methoden

Entwicklungsstand

= Simulation gastrointestinaler
Vorgange

=  Tests an verschiedenen
Lebensmittelproben

=  Weitere Schritte: Zulassung fur
Lebensmittelanalytik

Patentstatus

Prioritdtsanmeldung eingereicht am
17.07.2020 beim Europaischen
Patentamt. Internationale PCT
Patentanmeldung eingereicht am
15.07.2021.

REFERENZ NR. TM 1096



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

Das Verfahren kombiniert erstmal auf einem Trager die
Analytik  von  Stoffgemischen  mittels  Hochleistungs-
Dunnschicht-Chromatographie mit biologischen Tests zur
Darstellung der biologischen Wirksamkeit der getrennten
Stoffe. Dies erfolgt schnell, zuverlassig und auf kostengtinstige
Weise. Dabei ist wenig Probenmaterial erforderlich. Es sind
vielfaltige Ausgestaltungen mdoglich, angepasst an die
verschiedensten Metabolisierungsvorgange. Das Verfahren
kann auch auf Metabolisierungsvorgange bei Tieren ange-
wendet werden.

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Die Funktionalitat wurde bereits erfolgreich mit unter-
schiedlichen Nahrungsmittelbestandteilen und Stoffgemischen
und deren Wirkung auf den menschlichen Gastrointestinal-
bereich inklusive Leber gezeigt. Der Einsatz von biologischen
Tests auf dem Tragermaterial ist mit adh&renten Zellen und
einer Vielzahl von unterschiedlichen Bakterienspezies belegt.

MARKTPOTENTIAL

Die Produktidee liegt im Marktsegment Ernahrungsmedizin,
medizinische Analytik, Bioanalytik und Lebensmittelanalytik.

2018 legte der Industrieverband fur Labor- und
Analysentechnik gute Umsatzzahlen vor und zog eine positive
Bilanz: So erzielten die 330 deutschen Hersteller von
Analysen-, Bio- und Labortechnik 2018 einen Umsatzzuwachs
von 6,8 Prozent gegeniiber dem Vorjahr. Positive Impulse
kamen dabei sowohl aus dem Inland (+4,3 %), vor allem jedoch
aus dem internationalen Geschaft (+8,7%). Die Beschéftigten-
zahl stieg um 6,3 Prozent auf rund 47.000 Mitarbeiter. 2019
konnte das Umsatzplus um 2,3 % gesteigert werden, fur die
folgenden Jahr rechnet die Branche mit einem Umsatzplus in
ahnlicher Grofzenordnung.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Die TransMIT GmbH sucht im Auftrag ihres Gesellschafters
Justus-Liebig-Universitat GielRen Kooperationspartner oder
Lizenznehmer fur die Herstellung, den Vertrieb oder die
Weiterentwicklung in Deutschland, Europa, den USA und in
Asien.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader Strae 3

35394 GielRen

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Michaela Kirndorfer

Tel: +49 (0) 641 -94364-0
Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55
E-Mail:

michaela.kirndoerfer@transmit.de
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Trans|MIT

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

Tensionsgesteuertes Pflanzenbewdsserungssystem

Bewdasserungssystem, Pflanzenanbau, Landwirtschatft,
Gartenbau, Hydrologie, Wasserwirtschaft, Wasserversor-
gung, Prazisionsbewasserung

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

Nachhaltige und effiziente Bew&sserungsstrategien sind mit
Blick auf aktuelle und zukinftige Klimaentwicklungen wichtiger
denn je.

Neben bekannten Faktoren wie Nahrstoffversorgung, Bo-
dencharakteristika und Pflanzenentwicklungsstand, ist die Was-
serversorgung ausschlaggebend fur optimale Wuchs- und Er-
tragsleistungen der Pflanze.

V. < £

© TransMIT via Canva.com

Bekannte Bewasserungssysteme beachten nicht den variablen
Wasserbedarf der Pflanze, sondern den des Bodens und basie-
ren nur auf Zeitschaltuhren und Bodenfeuchtesensoren.

Jeder Boden hat eine festen Tensionswert, der die Saugspan-
nung fur Flussigkeit widerspiegelt. Dieser Wert wird durch den
Wasserverbrauch der Pflanze, als auch Umweltbedingungen
beeinflusst. Anhand der Tensionsmessung erkennt das Bewas-
serungssystem den tatséchlichen Wasserbedarf der Pflanze
und halt, mithilfe eines ausgekliigeltes Wassersystem, eine kon-
stante Tension. Dadurch kann die optimale Assimilationsrate bei
verschiedensten Bedingungen aufrecht gehalten werden.

Durch den Fokus auf den tatséchlichen Wasserbedarf der Pflan-
zen kann fur verschiedenste Sorten und Entwicklungsstadien
die optimale Bewéasserung gewahrleistet werden. Insbesondere
in Durreregionen, kann so ungezielter Wasserverbrauch be-
grenzt werden.

Die Vorrichtung besteht aus einer pordsen Platte, die mit einem
Wasserreservoir verbunden ist, auf der ein durchwurzelbares
Substrat platziert wird.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Gartenbau

= |ndustrielle Landwirtschaft

= Sport— und Grinanlagen

= Weide- und Freilandflachen

= Stadte/Gemeinden/Privathaushalte

Branche

= Agrar-&Forstwirtschaft
= Gartnereien

Alleinstellungsmerkmale

= tensionsgesteuert

= bedarfsgerechte, konstante Bewasse-
rung basierend auf der Tension

= wassersparend

= adaptierbar an verschiedene Bdden,
Pflanzen und Anbaumethoden.

Entwicklungsstand
= Prototyp

= nachster Schritt: Scale-up

Patentstatus

Europaische Patent wird 2022 erteilt.

REFERENZ NR. TM 937



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

o Berlcksichtigung des variablen Wasserbedarfs der
Pflanzen

o Tensionsgesteuert, mit konstanter Tension je nach Ein-
stellung (Saison, Pflanzengrolie etc.)

o Bietet optimale Keimbedingungen

o Anpassungsfahigkeit an verschiedene Substrate und
Pflanzen

o Poro6se Platte kann aus verschiedenen Materialien sein
o Gezielte Dunger/Herbizidbeisetzung moglich

o Vermeidung von Unter- bzw. Uberbew&sserung sowie
gefuhlsmaRiger Bewasserung nach Augenmal3, wenn
Mangel schon vorherrscht

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Ein Prototyp wurde entwickelt und die nachsten Schritte sollen
in Richtung scale-up zielen.

Nachristbausatz fir bestehende Systeme sowie Erweiterung
mit anderen Vorrichtungen sind méglich.

MARKTPOTENTIAL

Laut IHK steigt der Marktanteil und Umsatz von Bewéasse-
rungssystemen seit Jahren konstant.

Sich verandernde Klimamuster und Umweltbedingungen
(lange Diurreperioden, Bodendegradation, hthere Temperatu-
ren und Luftfeuchtigkeit, fehlender Niederschlage etc.) sowie
immer hohere Ausbeute/Ertragsanforderungen werden diesen
Trend weltweit fortsetzen.

Weltweit liegen ca.43,6% aller Agrarflachen in Trockengebie-
ten (Statista). Mit dem System kdnnen bestehende Ertragsfla-
chen optimiert und neue Ertragsflachen erschlossen werden.
Variationen im Aufbau sowie verwendbarer Materialien ermdg-
lichen vielfaltige Anwendungsgebiete im Bezug auf Einsatzge-
biet und Einsatzort. Beispielhafte Anwendungen waren unter
anderem im industriellen Gartenbau oder auch als Technik-
Demo in Eingangsbereichen oder an kommunalen Platzen.

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag der Technische Hochschule Mittelhessen sucht die
TransMIT GmbH Kooperationspartner oder Lizenznehmer fir
die Umsetzung und/oder Weiterentwicklung.

EINE TECHNOLOGIE DER

TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader Straf3e 3

35394 GielRen

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Andreas Ful}

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 58

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55
E-Mail: Andreas.Fuss@transmit.de

Trans|MIT

Gesellschaft fir
Technologietransfer mbH

SYSTEM PARTNER FUR INNOVATION
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Intuitive Kalbertranke

TransMIT

Gesellschaft flr
Technologietransfer mbH

Trankesystem mit Fihrung fur Kalber, verklrzte Anlernphase fir Kalber

BESCHREIBUNG DER TECHNOLOGIE

In der Milchviehhaltung werden die Kalber tblicherweise ab dem
ersten Tag durch geschultes Personal mit Nuckeleimern und
spater auch Trankeautomaten getrankt. Da Kéalber oftmals nicht
alleine den Saugnuckel der Trankesysteme finden, mussen
diese Kalber in den ersten Lebenstagen intensiv betreut werden.
Diese Anlernphase ist arbeits- und betreuungsintensiv und kann
bei Zeitmangel eine gesunde Entwicklung der Kéalber massiv
beeintrachtigen.

© TransMIT GmbH

Eine LOsung bietet das neue Trankesystem. Durch ein einfaches
technisches Bauteil, welches auch als Nachrustsatz fur
bestehende Trénkesysteme eingesetzt werden kann, werden
die Kalber intuitiv . zum Saugnuckel gefuhrt. Damit ist kein
intensives Anlernen der Kalber mehr nétig, denn diese lernen
schneller und verlasslicher das erstmalige Auffinden des
Saugnuckels sowie das Zuruckfinden zum Saugnuckel des
Trankesystems nach einer Unterbrechung.

ANWENDUNGSFELDER

Das neue Trankesystem ist fir den Einsatz bei Kalbern
entwickelt worden. Durch einfache technische Verdnderungen
ist es auch fiir den Einsatz bei Lammern, Kitzen oder anderen
Saugetierjungen adaptierbar.

AUF EINEN BLICK ...

Anwendungsfelder

= Tranke fir Kalber
= Tranke fir Lammer, Kitze und andere
Saugetiere

Branche

= Agrartechnik
= Milchviehbetriebe
= Tiertransporte

Alleinstellungsmerkmale

Verkirzt die Anlernphase bei Kélbern
Verkirzt den Arbeitszeitbedarf
Einfache technische Losung

Auch fiir schlecht geschultes
Personal umsetzbar

= Kostenguinstig nachristbar

Entwicklungsstand
= Prototyp erstellt und erprobt

Patentstatus

Européische Patentanmeldung,
eingereicht am 16.11.2021 beim
Européischen Patentamt.

REFERENZ NR.: TM 1112



VORTEILE GEGENUBER DEM STAND DER TECHNIK

Das neue Trankesystem fordert das selbststandige Aufsuchen
des Saugnuckels durch das Kalb, ohne dass dabei viel Hilfe
einer betreuenden Person notwendig ist. Dadurch lernen
Kéalber schneller alleine zu trinken und schnell zum Nuckel
zuriickzufinden, was vor allem in den ersten Lebenstagen oder
wahrend der sehr kurz bemessenen Versorgungspausen beim
Transport von Kalbern essentiell fir die Gesundheit der Kéalber
ist. Zudem bedient sich das neue Tréankesystem eines
gewinkelt stehenden Saugnuckels, der die natirliche
physiologische Saughaltung der Kéalber unterstutzt. Damit wird
Pansentrinken verhindert.

STAND DER PRODUKTENTWICKLUNG

Es wurde ein Prototyp erstellt und mit groRem Erfolg bei
Kélbern getestet (KTBL-Schrift 520).

MARKTPOTENTIAL

Bei der Aufzucht von Kélbern entsteht ein betrachtlicher Anteil
an Kalberverlusten und —erkrankungen infolge einer
mangelhaften Milchaufnahme in den ersten Lebenstagen. Das
neue Trankesystem bietet eine grof3e Arbeitserleichterung bei
der Trankung der Kalber, da die Anlernphase signifikant
reduziert werden kann. Dies gibt dem betreuenden Personal
mehr Zeit, sich aufmerksamer um die Gesundheits-
tberwachung und Pflege des Kalbes zu kimmern.

Zudem bietet das neue Trankesystem durch seine intuitive
Verstandlichkeit den Vorteil, dass dessen Funktionalitat
weniger von der Motivation der Mitarbeiter, vom Zeitdruck oder
vom mangelhaftem Verstandnis fur die physiologischen
Bedurfnisse der Kalber abhéngig ist. Es erleichtert daher auch
bei schlecht geschulten oder unmotivierten Mitarbeitern die
Phase des Trinkenlernens der Kalber.

Auf diese Weise kann das neue Tréankesystem eine gute
Entwicklung der Kalber fordern, sowie Erkrankungen und
Sterblichkeit reduzieren und stellt daher eine Verbesserung fur
das Tierwohl und die Arbeitsablaufe im Betriebsmanagement
dar.

In Deutschland gibt es rund 133.000 Betriebe mit Rinderhaltung
mit einem Bestand von ca. 11,3 Millionen Rindern, davon ca.
2,34 Millionen Kalber (Statistisches Bundesamt, November
2020). Der Produktionswert der gesamten Rinderhaltung in
Deutschland betrdgt ca. 13,9 Milliarden Euro, die
Verkaufserldse fur Kéalber alleine ca. 218 Millionen Euro (BMEL
2020).

KOOPERATIONSMOGLICHKEITEN

Im Auftrag ihrer Gesellschafterin, der Justus-Liebig-Universitét
GielRen sucht die TransMIT GmbH Kooperationspartner oder
Lizenznehmer fir die Weiterentwicklung, Herstellung und den
Vertrieb in Deutschland, Europa, den USA und in Asien.

EINE TECHNOLOGIE DER

JUSTUS-LIEBIG-

UNIVERSITAT
GIESSEN

Kontakt

TransMIT Gesellschaft

fur Technologietransfer mbH
Kerkrader StralRe 3

35394 Gielzen

GERMANY
www.transmit.de

Ansprechpartner

Dr. Thomas Widmann

Tel: +49 (0) 641 9 43 64 35

Fax: +49 (0) 641 9 43 64 55

E-Mail: thomas.widmann@transmit.de
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